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关于野生动物、动物园和 SARS-COV-2 病毒的科学事实和知识 

本问答表由 EAZWV 传染病工作组编制 

最近更新时间：2020 年 4 月 6 日——第 5 版 

初步说明：本资料介绍的科学内容来自可靠来源，如国际兽疫局、欧洲国家参考实验室、世界卫生组织和 COVID-

19 爆发之前关于冠状病毒的科学文献。 

每天都有大量新的科学内容出现[3011]，而且还在不断增加，但是要注意检查来源，例如预印本服务器和经过同行

评审的来源。 

Lit Cov（见在线参考资料）是日常出版物的可靠来源。 

此外，我们尚未获得了解各种动物易感性和可能遭受的损害所需的全部真实科学信息。这些信息可能需要几个月、几

年、或更长的时间获取。 
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背景 

COVID-19 是一种病毒性传染病（最后一个字母 d 表示疾病），具备人传人的能力，2019 年 12 月 31 日在中国武汉

首次报道。截至本文撰写之时，该病毒已在全球 180 个国家造成超过 1,300,000 例人类病例。病毒名称是 SARS-

COV-2，属于冠状病毒科。之所以这样命名，是因为这种病毒与 2002-2003 年爆发的 SARS 病毒在基因上非常接近。

2020 年 3 月 11 日，世界卫生组织宣布该疾病为全球大流行疾病。 

问答  

以下是游客、主管或利益相关者可能会提出的关于动物园动物 COVID-19 风险评估的问题。 

冠状病毒一般情况 

冠状病毒在野生物/动物园动物中是否常见？ 

• 是，冠状病毒在哺乳动物和鸟类中很常见，但并不总是与疾病相关联，在许多家养和野生动物中经常出现大

量无症状感染者。 

• 该病毒属于 RNA 病毒科，包括 4 个主要组别：(2) 

o 甲型冠状病毒属：主要在蝙蝠体内发现，但该组别还包含： 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/research/coronavirus/
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▪ 猫冠状病毒 FeCov，包括两种形式（FeCV 和 FIP）（16） 

▪ 犬冠状病毒 

▪ 人类病毒，如 HCov 229-E，通常是普通感冒的组成部分 

o 乙型冠状病毒属：在哺乳动物中最常见，包括从食肉动物到有蹄类动物(11)(15)，从刺猬到蝙蝠。此

外还包括最近出现的 3 种冠状病毒疾病： 

▪ MERS 冠状病毒 

▪ SARS 病毒 

▪ SARS 病毒 

▪ HCoV-OC43，人类中最普遍的感冒传染病病原体之一 

o 丙型冠状病毒属：来自鲸目动物（白鲸、海豚）的病毒，以及十几种纯鸟类病毒 

o 丁型冠状病毒属：(35)大多数是鸟类特有的冠状病毒，还有一些是最近 

从豹猫身上发现的猪病毒 

• 众所周知，翼手目动物是多种病毒的宿主，包括同时存在的多种冠状病毒(30)。这些病毒还包括一些非常特

殊的冠状病毒，它们只对一种蝙蝠或一个蝙蝠属有特异性。 

• 家养物种（包括犬、猫、牛和猪）出生后第一年，超过 80%对至少一种冠状病毒呈血清阳性，但没有表现出

临床症状。 

冠状病毒会引发什么疾病？ 

• 冠状病毒能够感染几种类型的体细胞，但是经常侵袭上皮细胞，尤其是消化道粘膜和/或呼吸道的上皮细胞。

这种嗜性导致的疾病主要分为两类： 

o 腹泻和肠道疾病（例如在小牛身上，有时与轮状病毒有关） 

o 呼吸综合征，上呼吸道感染（如普通感冒）甚至支气管肺炎。 

• SARS-Cov-2 似乎也有侵袭神经的可能，例如导致人类嗅觉丧失和味觉障碍的迹象。 

冠状病毒是否能从动物传染给人类？ 

• 一般来说，冠状病毒具有物种适应性，从一个物种传染给另一个物种的情况很少见。只有少数描述的冠状病

毒种类显示出广泛的宿主物种范围： 

o SARS-CoV（人类、果子狸、貉、菊头蝠、猪） 

o MERS-CoV（人类、蝙蝠、刺猬、骆驼） 

o Bov-CoV（牛、野生反刍动物、骆驼科、犬、偶见人类感染）(1) 

• 传染不一定意味着疾病。大多数时候，当传染给另一个物种时， 

新宿主中只有亚临床疾病（与人类的 COVID-19 不同）。 

• 病毒通常缺乏可避免/修复动物细胞基因组复制错误的调节机制。因此突变率更大，这解释了为什么病毒能

在随时间（相对较短）适应新的宿主。然而，最近已经表明，一些冠状病毒在某些环境条件下能够进行某些

复制调节，这使其成为了更复杂的衔接子。 

• 冠状病毒突变率并不比大多数其他病毒科高。然而， 

o RNA 病毒比 DNA 病毒更容易发生突变。 

o 冠状病毒的 RNA 比其他 RNA 病毒长，与核酸较短的病毒相比，增加了复制事件的可能性。 

• 重组能力也是冠状病毒的一个重要特征，这在 2002 年的非典疫情中得到了很好的研究。 

与突变相结合，这使得冠状病毒适应性（例如，受体结合能力、温度适应酶）出现的时间比其他病毒更短。 

SARS-CoV-2 

与哪些动物物种有关？ 

• SARS-CoV2 与 Bat-CoV-RaTG13 显示出 96.3%的基因组同一性，而之前在中国云南省的中菊头蝠体内检测到

了这种同一性。 
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• 然而，这两种病毒在棘突蛋白的受体结合域 RBD 上有所不同：SARS-CoV-2 的 RBD 适应于受体 ACE2，从

而允许其进入人类细胞，而 Bat-CoV- RaTG13 则不适应。 

• 在 2017 年和 2018 年没收的马来穿山甲体内发现了穿山甲冠状病毒（Pangolin-CoV）。关于短 RBD 的范围，

Pangolin-CoV 比 Bat-CoV-RaTG13 更类似于 SARS-CoV-2。Pangolin-CoV 与 SARS-CoV-2 在侵袭人类细胞的

过程中共享所有五种关键氨基酸，而 Bat-CoV-RaTG13 基因组仅共享五分之一。但重要的是要注意到，穿山

甲或任何其他物种还没有被确定为这次 SAR-CoV-2 爆发的中间宿主或扩增宿主。在全基因组的基础上，穿

山甲冠状病毒与 SARS-CoV-2 非常不同。 

• COVID-19 在中国出现时，菊头蝠正在冬眠，因此人们普遍认为，SARS-CoV-2 是起源于 Bat-CoV-RaTG13

的祖先，但在 RBD 范围有一个中间宿主/扩增宿主需要重配才能侵袭人类细胞。显然这一切在现阶段都是推

测性的。 

为什么 COVID-19 突破了物种壁垒？是否会在动物园里发生？ 

• 对于一种病毒来说，要实现这种跨越，有许多因素需要考虑：被感染的动物、传染性分泌物、非

常密切的接触以及时间上的重复。 

• 因此，野生动物市场是种间传播的独特机会： 

o 卫生条件差（屠宰） 

o 压力大的动物容易传播大量病毒 

o 多个物种之间持续的密切接触（野生环境中不大可能） 

o 靠近牲畜、家禽和家畜 

o 野生动物作为小型家庭宠物或现场宰杀后食用（有时是生食）， 

促进了病毒和宿主肠道的密切接触。 

• 动物园的环境非常不同： 

o 卫生条件好 

o 动物的生活条件优质，最大程度降低了动物的压力 

o 动物健康监测和主动监测、兽医观察、筛查 

o 通常是圈养动物 

o 没有人食用野生动物 

• 时间也是非常重要的因素：几项基因回顾性研究和系统发生研究一致认为，非典和中东呼吸综合征的出现与

数十年的持续密切接触有关，使得多个突变和重组事件连续发生。 

那么检测呈阳性的食肉动物呢？对其他物种的敏感性如何？ 

• 通过重组，新的 SARS-CoV-2 获得了进入人类细胞的分子能力，以及在某些尚未阐明的情况下感染其他动物

物种的能力。 

• 下面概述了 4 份有关“检测呈阳性”家养食肉动物的详细病例报告。一个共同的特点是，在这四个病例中，

宠物均由检测呈阳性、脱落主人饲养和照顾。 

o 香港零号病犬（波美拉尼亚犬，17 岁），与 COVID 检测呈阳性、患病主人一起生活，鼻腔和口腔

拭子 PCR 检测结果呈弱阳性（重复 5 次），而粪便样本呈阴性。第一次血清学检查呈阴性，但香港

卫生署报告第二次检查呈阳性

（https://www.news.gov.hk/eng/2020/03/20200326/20200326_210657_932.html）。这只狗死于老年肾脏

和心脏衰竭，据报告与 SARS-Cov-2 无关，而主人否认进行了尸检。 

o 二号病犬（德国牧羊犬，2 岁），与 COVID-19 检测呈阳性、患病主人一起生活。只有一项检测鼻

腔和口腔拭子呈 PCR 阳性。无任何症状。这只动物和另一只 4 岁大的狗一起接受检疫，结果仍为阴

性。无任何进一步的血清学检查数据。 

o 比利时的猫：在与受感染的主人（从意大利回国）一起生活一周后，这只猫出现了与冠状病毒症状

一致的症状：厌食、腹泻、呕吐和咳嗽。RT PCR 结果显示，洗胃和粪便中 SARS-Cov-2 呈阳性，病

毒 RNA 复制数较高。在出现临床症状 9 天后，这只猫的健康状况开始改善，直到症状消失。 

https://www.news.gov.hk/eng/2020/03/20200326/20200326_210657_932.html
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o 香港的猫：一只家养短毛猫，当它的主人被证实感染 COVID-19 病毒后，这只猫被送往一家国家动

物饲养机构接受检疫。口腔、鼻腔和直肠样本的病毒检测结果呈阳性。这只猫无任何症状。 

（来源：https://www.news.gov.hk/eng/2020/03/20200331/20200331_220128_110.html?type=ticker） 

• bioRxiv 预印论文网站上发布的一项非同行评审研究[01.04.2020]（44）详细介绍了中国武汉的一项研究，该

研究采用 ELISA 法，以 SARS-CoV-2 受体结合区（RBD）为靶标，对 39 份 COVID-19 疫情爆发前[血清库]

和 102 份 COVID-19 疫情爆发后家猫血清样本[动物收容所或宠物医院]进行了检测，有 15/102 份 COVID-19

疫情爆发后样本检测结果呈阳性。在这 15 份样本中，有 11 份还携有 SARS-CoV-2 中和抗体，效价范围为

1/20 - 1/1080。SARS-CoV-2 与 I 型或 II 型猫传染性腹膜炎病毒（FIPV）之间未检测到血清学交叉反应，

COVID-19 检测呈阳性的主人饲养的 3 只猫的效价最高，说明中和效价高可能由猫与 COVID-19 患者密切接

触所致 

• 在韩国和美国的感染地区，采用 RT PCR 对 4000 多只狗、猫和马进行了筛查。无阳性结果

（https://www.idexx.com/en/veterinary/reference-laboratories/idexx-sars-cov-2- COVID-19-realpcr-test/）。 

• 在此阶段，仍然很难区分被动携带和宠物病媒作用以及这 4 个报告病例中猫和狗的真正流行病学作用。病毒

载量总是短暂存在，几天或几周后恢复为零，并存在于被动污染的解剖学部位（动物鼻子靠近主人，舔食和

吞咽患病主人皮肤或环境中的病毒）。 

• SARS-CoV-2 感染其他物种的能力主要通过体外对各种哺乳动物细胞的感染试验进行评估，或根据 RBD / 

ACE2 受体结合能力通过计算机模拟预测进行评估（2，23）。在 4 项不同研究中，结合这两种方法给出了

下表 A 中的报告。 

• 此外，实验室利用动物模型对 SARS-CoV-2 进行检测，正得出第一批结果：中国的研究小组报告了从感染恒

河猴（https://www.researchsquare.com/article/rs-15756/v1）和携带人 ACE2 基因的转基因小鼠

（https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2020.02.07.939389v3）中获得的初步结果。致力于白鼬研究的实验

室表示，他们很快也会得到初步结果：由澳大利亚动物卫生实验室（吉朗）的病毒学家 SS Vasan 领导的一

个研究小组发现，这些动物很容易感染 SARS-CoV-2（https://www.nature.com/articles/d41586-020-00698-

x#ref-CR1） 

表 A：从（16）、（25）、（36）中获得的关于物种对 SARS_CoV-2 敏感性的现有知识 
 

 体外 受体结合计算机预测 

评分/5：匹配氨基酸 

体内实验感染成功 

物种 感染细胞 病毒粒子侵入 

菊头蝠 是 是 很可能 尚未 

华美鼠耳蝠 ? 否 ? 尚未 

吸血蝠 ? ? 很可能（4/5） 尚未 

食蟹猴 ? 是 很可能（5/5） 尚未 

东非狒狒 ? ? 很可能（5/5） 尚未 

猩猩 ? ? 很可能（5/5） 尚未 

黑猩猩 ? ? 很可能（5/5） 尚未 

猪 是 否 很可能（5/5） 尚未 

牛 ? 否 很可能（4/5） 尚未 

大象 ? ? 不太可能（3/5） 尚未 

骆驼 ? ? ? 尚未 

小鼠 否 否 不太可能（2/5）  
大鼠 ? ? 不太可能（3/5）  
中国仓鼠 ? 否 很可能（4/5）  
豚鼠 ? ? 不太可能（2/5）  
狗 ? 是 很可能（3/5） 否，但血清阳转 

家猫 ? ? 很可能（3/5） 是+传播给其他猫 

白鼬 是 是 很可能 是+传播给其他白鼬 

猫鼬 ? ? 不太可能（2/5） 尚未 

麝猫 是 ? 很可能 尚未 

浣熊 ? ? 不太可能（2/5） 尚未 

大象 ? ? 不太可能（3/5） 尚未 

https://www.news.gov.hk/eng/2020/03/20200331/20200331_220128_110.html?type=ticker
https://www.idexx.com/en/veterinary/reference-laboratories/idexx-sars-cov-2-CoVid-19-realpcr-test/
http://www.researchsquare.com/article/rs-15756/v1)
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2020.02.07.939389v3
https://www.nature.com/articles/d41586-020-00698-x#ref-CR1
https://www.nature.com/articles/d41586-020-00698-x#ref-CR1
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• 2020 年 4 月 5 日：布朗克斯动物园透露，一只马来亚虎 SARS-CoV-2 qPCR 检测呈阳性

（https://www.aphis.usda.gov/aphis/newsroom/news/sa_by_date/sa-2020/ny-zoo-COVID-19），另有 1 只马来亚

虎、2 只东北虎和 3 只非洲狮出现轻微呼吸道症状，并出现干咳。这一结果得到了位于爱荷华州艾姆斯的美

国农业部国家兽医服务实验室的证实。此时，纽约市正在经历大规模的人口流动和 COVID-19 传播。在布朗

克斯动物园，已为饲养员实施了个人防护装备，并停止使用压力软管进行清洁。在动物园环境中使用 PPE

保护动物时，必须仔细权衡前线医务人员的需求。 

 

• 最近两篇仍在审查中的论文（22，33）显示，白鼬和家猫多少属于易感物种，因为它们能够实验感染，表现

出轻度（猫）到较严重（白鼬）的临床症状，而且分泌足够的病毒以有效地传播给同伴。相比之下，狗的复

制能力似乎很小，而鸡、鸭和猪显然不易感染。 

• 应特别注意所有新发表的论文和有关动物物种对病毒的易感性的信息： 

o 其目的有时是评估动物物种在传播中的实际作用，有时是确定进一步治疗和疫苗接种检测所需的潜

在动物模型。 

o 得出结论的方法可能会有很大的不同，如下例所示： 

▪ 仅体内检测（通常不考虑宿主的免疫系统影响） 

▪ 原始计算机模型（预测分子结合能力） 

▪ 实验感染采用高感染剂量的 SARS-CoV-2 直接注射到鼻部、气管或血液中 

o 因此，尽管所有这些研究都提供了有价值的信息，但这些信息可能并不直接适用于日常生活 

（例如，动物没有接触到极端的病毒载量） 

动物检测怎么样？ 

• 在人类身上，目前的检测主要依赖于对病毒 RNA 的 RT-PCR 研究，这些病毒 RNA 主要来自鼻咽和口咽拭子，

也来自粪便。这些检测要么为定性检测（首选的快速检测方法），要么为定量检测，以精确评估病毒载量。

除了这些直接检测外，还有许多血清学检测方法正在研发中，其中大多采用“快速检测”的形式。 

• 对于兽医实验室，Idexx 已研发出自己的 RT-PCR。对狗和猫的初步研究表明： 

o RT-PCR 检测结果显示不与其他冠状病毒（如猫冠状病毒）交叉反应，具有良好的特异性 

o 猫或犬冠状病毒（ELISA）常规商业检验结果也显示不与 SARS- COV-2 交叉反应。 

• 到目前为止，市场上还没有兽医实验室对动物进行 PCR 或血清学检测。 

• 有几项血清学检测结果即将发布，特别是为了支持许多国家的解禁阶段。回顾这些检测中采用的方法（快速

流动法、ELISA）表明，其中一些方法可能对其他动物物种（如非人灵长类动物）有进一步的应用潜力，但

这种应用尚未得到适当评估，需要进一步研究。 

动物体内 COVID-19 病毒的检测符合通过全球动物卫生信息系统（WAHIS）向世界动物卫生组织（OIE）报告的标

准，符合世界动物卫生组织《陆生动物卫生法典》中有关新现疾病的规定。因此，任何动物体内检测到 COVID-19

病毒（包括有关物种、诊断检测和相关流行病学信息）均应报告给世界动物卫生组织。请参阅 OIE 检测指南和建议：
https://www.oie.int/fileadmin/Home/eng/Our_scientific_expertise/docs/pdf/COV19/Guidance_for_animal_health_laborat 

动物园 

关于 SARS-CoV-2 的 EAZA 声明请点击此处： 

https://www.eaza.net/assets/Uploads/Mailing-uploads/2020/2020-03-Corona-Virus-statement.pdf 

是否存在由游客/饲养员传染给动物的风险？ 

• 根据现有知识，SARS-CoV-2 具有进入多种动物物种细胞的能力，如蝙蝠、猫、白鼬和一些灵长类动物。因

此，这些物种科（即猫科动物、鼬科动物）与感染/疑似感染 COVID-19 的人类之间的密切接触应随时加以

限制。人与动物之间的距离限制应与人与人之间的距离限制相同（1.5-2m）。 

https://www.aphis.usda.gov/aphis/newsroom/news/sa_by_date/sa-2020/ny-zoo-covid-19
https://www.oie.int/index.php?id=169&amp;L=0&amp;htmfile=glossaire.htm&amp;terme_maladie_emergente
https://www.oie.int/fileadmin/Home/eng/Our_scientific_expertise/docs/pdf/COV19/Guidance_for_animal_health_laboratories.pdf
https://www.eaza.net/assets/Uploads/Mailing-uploads/2020/2020-03-Corona-Virus-statement.pdf
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• 处理或照料动物的个人（游客或饲养员）应采取以下基本卫生措施： 

o 生病时应避免与动物接触 

o 在处理动物、动物食物或供给品之前和之后彻底洗手 

o 避免任何亲密接触，如“亲吻”或抚摸（尤其是未戴手套时） 

o 当无法保持最小距离时，应戴上口罩和其他类型的 PPE（例如麻醉下临床检查） 

• 关于类人猿，已有一些指导文件： 

o 欧洲动物园暨水族协会类人猿分类咨询小组兽医顾问的指导文件 

o AZA / ZAHP 融合中心的指导文件： https://zahp.aza.org/wp-content/uploads/2020/03/COVID-19-and- 

Great-Apes_3.12.2020.pdf 

o 类人猿、COVID-19 和 SARS CoV-2：IUCN SSC 野生动物卫生专家小组和灵长类动物专家小组关于

类人猿的联合声明。
https://www.eazwv.org/resource/resmgr/files/transmissible_diseases_handbook/resources/Final_- 

_SARS_CoV-2_and_Great.pdf 

关于动物园动物传染给游客/饲养员的风险的可靠声明？ 

• 动物园动物接受兽医护理，包括对传染病的持续监测。对于某些特定物种，筛查某些冠状病毒已成为入境要

求的一部分（例如某些猫科动物中的 FIP），或者当出现任何临床症状时（例如小牛科动物腹泻）也很容易

发现 

• 与冠状病毒关系密切的翼手目动物物种（如亚洲菊头蝠或其他小型食虫动物物种）不在欧洲动物园的收集范

围内，欧洲动物园主要收集狐蝠，因为这些狐蝠并不是著名的人畜共患冠状病毒的宿主。 

• 动物园的环境、卫生和福利条件根本无法与野生动物市场的条件相比。动物园采用了堪称典范的卫生和环境

卫生措施，良好的饲养条件适应了物种的需要，并对其所饲养的所有动物进行日常监测。 

• 人们可能害怕动物被饲养员感染并传回给饲养员/游客。根据家养动物（猫、狗）被人类自然感染后排出的

病毒载量的一些例子，排出的病毒剂量似乎很低，很可能低于最低感染剂量。一些国家卫生机构（比利时

SciCom、法国 ANSES，美国 USDA）和 OIE 认为这种人畜共患风险非常低 

（https://www.oie.int/en/scientific-expertise/specific-information-and-recommendations/questions-and-answers-

on-2019novel-coronavirus/） 

• 因此，任何偶然感染的野生圈养动物释放出足够的病毒而感染饲养员和游客的风险被认为可能更低，因为与

宠物相比，其传播距离更大。 

病毒在环境中的稳定性如何？ 

• 感染媒介：在人类疾病的某些阶段，SARS-CoV-2 可通过口腔（唾液）、呼吸道（呼吸/气溶胶）以及肠道

（粪便）、眼结膜（眼泪）和血液排出。在实验感染的白鼬中，到第 8 天，尿液中也发现了病毒，但其载量

低于鼻腔冲洗液或粪便样本（21）。 

• 在 56°C 以上（6）加热 10 min 或 70°C 下加热不到 5 min，可灭活 SARS-Cov-2 

• SARS-CoV-1 和 SARS-CoV-2 在表面和气溶胶中似乎具有相同的稳定性（6，34） 

o 在气溶胶中可存活长达 3 小时 

o 在金属或塑料表面上 4 天后仍可检出，但其效价降低了很多（例如 72h 内组织培养感染剂量为 10-

10
0.6

/mL） 

• 最有效的消毒剂仍然是酒精化合物，但要有适当的接触时间：丙醇（100%或 70%）或乙醇（70%）至少接触

30 s。对于其他化合物，如季铵或酚类化合物，冠状病毒的有效接触时间通常为 10 min。其他可以使用的消

毒剂包括葡萄酒醋（1 min）、亚氯酸钠（1-2 min）、过氧化氢（通常 2 min）。其他常见的兽用消毒剂，如

聚维酮碘 7.5%或氯己定 0.05%，也可在 5 分钟内灭活病毒（6，34） 

• 需要注意的是，有些参考资料仅涉及 RNA 或基因组检测，而另一些则侧重于实际组织培养感染剂量。显然，

后者更具相关性。 

 

https://zahp.aza.org/wp-content/uploads/2020/03/COVID-19-and-Great-Apes_3.12.2020.pdf
https://zahp.aza.org/wp-content/uploads/2020/03/COVID-19-and-Great-Apes_3.12.2020.pdf
https://www.eazwv.org/resource/resmgr/files/transmissible_diseases_handbook/resources/Final_-_SARS_CoV-2_and_Great.pdf
https://www.eazwv.org/resource/resmgr/files/transmissible_diseases_handbook/resources/Final_-_SARS_CoV-2_and_Great.pdf
https://www.oie.int/en/scientific-expertise/specific-information-and-recommendations/questions-and-answers-on-2019novel-coronavirus/
https://www.oie.int/en/scientific-expertise/specific-information-and-recommendations/questions-and-answers-on-2019novel-coronavirus/
https://www.oie.int/en/scientific-expertise/specific-information-and-recommendations/questions-and-answers-on-2019novel-coronavirus/
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在线实时参考资料：  

1. WHO：https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/situation-reports 

2. 约翰霍普金斯大学： 

https://gisanddata.maps.arcgis.com/apps/opsdashboard/index.html#/bda7594740fd40299423467b48e9ecf6 

3. LitCOVID-19 数据库：https://www.ncbi.nlm.nih.gov/research/coronavirus/ 

4. BioOne 野生动物和冠状病毒数据库：https://complete.bioone.org/COVID-19 

5. 鲁汶研究所“现存论文”：https://rega.kuleuven.be/if/corona_COVID-19 
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